:Mikromarz CharGraph

Programovatelny vypocétovy méri€ fyzikalnich velic¢in

Struéna charakteristika:

CharGraph je urCen pro méfeni libovolné fyzikalni veli€iny, kterd je reprezentovana napétim
nebo ji I1ze na napéti prevést. Zpétny prevod naméfeného napéti na primarné mérenou
veli¢inu umozniuje vestavéné matematické jadro (40bit), které nabizi pokrocilou aritmetiku
s vysokou presnosti vEetné nelinearnich operaci jako je mocnéni nebo odmocnovani.
Konfigurace matematického pfevodu je umoznéna pomoci specializovaného PC software,
vestavéného USB rozhrani a integrované EEPROM paméti, kde je vypoctova konfigurace
trvale uchovavana. Dva nezavislé diferenéni méfici kandly umoZniuji nezavislé méfeni az
dvou ruznych fyzikalnich. Ob& méfené veli€iny jsou zobrazovany pomoci 8-mistného
ukazatele na LCD displeji ve tvaru znaménko, hodnota (74bit) a jednotka.
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Hlavni rysy:

» 16-znakovy LCD displej

» 2x diferencni napétovy vstup

* 14-bit rozliSeni méfené veli€iny
* 40-bit matematické jadro

» Inteligentni Auto Range

» USB rozhrani pro konfiguraci
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Elektrické parametry:

e napajeci napéti: 7 az 16V
* napajeci proud: 100mA

* maximalni méfené napéti: 16V

e minimalni méfené napéti: 0.1mV

* vypoctova rozliSitelnost: 0.1mV

» zobrazovana rozliSitelnost imV

» vstupni odpor: 253kQ

Mechanické parametry:

*  rozméry: 72x54mm (polomér zaobleni 5mm)
e montaz: okénko v panelu 59x47mm,
2x Sroub M3

1 Montaz CharGraphu do panelu

Modul CharGraphu byl navrzen tak, aby umoznoval jednoduchou montdz do stavajiciho
nebo nové vznikajiciho systému. Proces montaze se sklada z nasledujicich dvou kroku.

1.1 Mechanické upevnéni

Do panelu vyfizneme okénko o rozmérech 59x47mm a vyvrtame oba otvory M3 pro
upevnéni CharGraphu (viz. obr. 1.1, $ablona je k dispozici v pfiloze [D]). Rez okénka nemusi
byt pfesny nebo uhledny — bude prekryto modulem CharGraphu. Z pfedni strany panelu
usadime CharGraph (viz. obr. 1.2). Ze zadni strany panelu utdhneme matice (jsou soucasti).
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Obr. 1.1 Montazni vykres
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Mikromarz CharGraph

Obr. 1.2 Pristroj zabudovany v panelu
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Mikromarz

1.2 Elektrické pripojeni

Ze zadni strany CharGraphu je vyveden 6-zilovy barevné odliSeny kabel (viz. obr. 1.3).
Cerveny a modry vodi¢ je uréen pro napéjeci napéti (je nutné dodrZet polaritu — éerveny je
kladny a modry je zaporny pdl napajeciho napéti). Zeleny a hnédy vodi¢ je urCen pro meéfici
napéti 1. kanalu, erny a bily vodi¢ je ur€en pro méfici napéti 2. kanalu. Napéjeci napéti je
nutné udrzet v rozsahu 7 az 16V. Maximalni napéti na kazdém z méficich vodi¢u je 24V
(méreno vici zapornému napajecimu napéti, viz. obr. 1.3).

positive power supply
min 7V
max 16V

negative power supply
BLUE

CH2: positive voltage

CH2: negative voltage

1
2
3
4 whITE
5
6

CH1: positive voltage

GREEN max 24V

CH1: negative voltage

Obr. 1.3 Vyznam jednotlivych vodic¢u

www.mikromarz.cz Copyright © 2010 - 2017 CharGraph — page 4
www.mikromarz.com




Mikromarz CharGraph

2 Nastaveni CharGraphu

Nastaveni CharGraphu se provadi prostiednictvim specializovaného PC software a
integrovaného USB rozhrani. PC software je rozdélen do dvou &asti. Prvni ¢ast umoznuje
konfiguraci matematického zpracovani naméfeného napéti reprezentujici konkrétni fyzikalni
veli¢inu. Druh& ¢ast umozriuje dodatecnou kalibraci. Tato kalibrace je vSak opravnéna pouze
v oddvodnénych pfipadech. CharGraph je z vyroby kalibrovdn pomoci méfidla s chybou
méFeni minimalné o fad lepsi nez je chyba méfeni CharGraphu. Konfigurace matematického
zpracovani i dodatec¢na kalibrace je trvale ulozena v paméti CharGraphu.

2.1 Pripojeni CharGraphu k PC

CharGraph se pfipojuje k pocitaci pomoci standardniho mini USB kabelu. Po pfipojeni k
pocitai je vyZadovana instalace ovladate USB rozhrani (viz. priloha [A]). Po Uspésné
instalaci ovladaCe je nutné nainstalovat samotny CharGraph Software (viz. pfiloha [B]).
Navézani spojeni mezi CharGraphem a CharGraph Softwarem je umoznéno pomoci tlacitka
Connect Device. Pokud je navazani spojeni UspéSné, je zjiSténa konkrétni verze
CharGraphu a posouzeno, zda-li nainstalovana verze CharGraph Software podporuje
pfipojenou verzi CharGraphu (po zakoupeni CharGraphu je tedy doporuceno instalovat
nejnovéjsi verzi CharGraph Software).

2.2 Konfigurace matematického zpracovani

Konfiguraci matematického zpracovani Ize provadét v ¢asti CharGraph Software nazvané
Configuration (viz. obr. 2.1). Pro kazdy méfici kanal je ur€en jeden vypoctovy vzorec, ktery
umoziiuje prepocet naméfeného napéti na pozadovanou fyzikalni veliinu. V obou vzorcich
je definovano primarné meéfené napéti (U, a U,) a vysledna fyzikalni veli€ina (Xs a Xg).
V zakladnim nastaveni je tato veli¢ina definovana ve voltech, zménou jednotky v poli New
Unit v8ak Ize tuto definici vhodné upravit. Vypoc¢tovy vzorec obsahuje tfi libovolné volitelné
konstanty, jejichz rozsah je definovan CharGraph Softwarem. V poli Options Ize volit dalsi
operace nad primarné méfenymi napétimi U; a U, v€etné mocnéni a odmocrovani. Pro
fyzikalni veli€inu zavislou na dvou méfenych napéti je urcen specialni vypoctovy vzorec,
ktery dovoluje sestaveni zaloZzené na operacich mezi velicinami X, a Xg. K dispozici je opét
moznost volby fyzikélni jednotky veliCiny Xc a také fadku, ve kterém se bude veliina
zobrazovat. Na zékladé uvedenych vstupnich Gdajd jsou vytvofeny vypoctové vzorce, které
je mozné pomoci tlacitka Set Configuration ulozit do samotného CharGraphu. Sestavovani
vzorcl je podpofeno vypisy v fadku Information, ktery poskytuje vSechny dilezité informace
pro uspésné dokonceni konfigurace CharGraphu.
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= CharGraph Software 1.00, www.mikromarz.cz

Corfiguration | Calibration

Connected device: | CharGraph 1.00

Value from CH1 Voltage - First Line

1,145

Value from CH2 Voltage - Second Line

( 2,951
1,743

XB [V] =

Walue from XA and XB Value - First or Second Line

New Unit

XcVI=Xa*Xg  [m~]

Information: CharlGraph 1.00 has been connected.

XalVl=- | 0,458

+(-luql+ 2,452

+( luyl+ -0,045

Cptions i
ne
W a Add_ [ First Line
Ijl Mutiply [7] Second Line
() Divide

New Unit

n~ A

Options
Absolute L1
Negative U1
[ Power
Square
Absolute XA
Negative XA

Options
Absolute U2
MNew Unit [ Negative U2
@ v Power
[ Square
[ Absolute XB
[ Negative XB
Set
Configuration
Data

www.mikromarz.cz
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2.3 Dodatecna kalibrace

CharGraph je z vyroby kalibrovan pomoci kalibraéniho méfidla, které ma chybu méreni
minimalné o fad mensi nez je chyba méfeni CharGraphu. CharGraph neni tedy nutné
kalibrovat. Pokud se preci jenom z néjakého duvodu objevi poZzadavek na novou kalibraci
CharGraphu, je mozné k tomu vyuzit ¢ast CharGraph Software nazvaného Calibration (viz.
obr. 2.2). Kalibrace CharGraphu probiha v obou méficich kanalech sou€asné, vzdy je nutné
provést kalibraci ve vSech Ctyfech rozsazich.

Kalibrace CharGraphu:

1) Oba kanaly CharGraphu a kalibracni pfistroj pfipojime ke zdroji referenéniho napéti

2) Tlacitkem Get Calibration Data pfeneseme z CharGraphu do PC data aktualniho méfeni

3) V poli Current ADC gain se zobrazi aktualné vyuzivany rozsah

4) Do pole True Value opiSeme hodnotu napéti mérenou kalibraénim pfistrojem

5) Tlagitkem Solve New Calibration Data software vyfesi kalibra¢ni data pro aktualni rozsah

6) Na zdroji ref. Napéti nastavime jinou hodnotu napéti, takovou, aby se zménil aktualné
vyuzivany rozsah CharGraphu — ovéfime tlaCitkem Get Calibration Data

7) Déle jiz jen opakujeme body 2 az 6 pro zbyvajici 3 rozsahy CharGraphu

8) Po ziskani kalibra¢nich dat pro vSechny 4 rozsahy pfesuneme kalibra¢ni data tlaCitkem
Set Calibration Data do CharGraphu

® CharGraph Software 1.00, www.mikromarz.cz

Connect Device

Connected device: | CharGraph 1.00

Calbration
Actual Calibration Data New Calibration Data

recalGainChiD]: 16384 Curent ADC Gain True Value True Value: 6531
recalGainCh[1]: 8152 Channell Channel2 recalCalibrGainCh[0]: 0
recalGainCh(2]: 4096 o s 6531 mV recalCalibrGainCh]1]: 8341
recalGainCh[3]: 2048 0 (1) 0 (1) recalCalibrGainCh[2]: 0
recalGainCh[4]: 16384 1120 12 recalCalibriGainCh[3]: 0
recalGainCh[5]: 8152 A A recalCalibrGainCh[4]: 0
recalGainCh(E]: 4096 2 (dx) 2 (4x) recalCalibriGainCh[E]: 8343
recalGainCh[7]: 2048 Y Y recalCalibrGainCh[6]: 0
voltValCh: 410456 3 (8x) 3i{8) recalCalibrGainCh[7]: 0
voltValCh1/64: 6414
voltValCh2: 410404
voltValCh2/64: 6412
gainCh1: 1
gainCh2: 1

Get Actual Calibration Data

Solve New Calibration Data =

Calibration
Clear New Calibration Data Data
Load Basic Calibration Data
Information: MNew calibration data for ADC gain 1 has been solved.
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3 Ukazkové aplikace

3.1 Wattmetr

Chci méfit pfikon spotfebiCe pripojeného k

napéajecimu zdroji (viz. obr. 3.1). MéFeni pfikonu T

je typicka ukézka fyzikalni veliiny zavislé na Energy
dvou nezavislych veli¢inach - napajecim napéti consumer

spotfebi¢e a proudu jim prochéazejiciho.
Napajeci napéti je mozno meéfit pfimo. Proud

|

v Lix . ;v . Vs . Storage
spotfebicem je nutné pfevést na napéti pomoci battery -
méficiho rezistoru. Rezistor volime tak, aby 'gg
rozliSitelna  jednotka  proudu  odpovidala o CharGraph
minimalné napéti 1mV a maximalni hodnota - 5

proudu nezpulsobila vyssi ztratovy vykon na
rezistoru nez je vyrobcem predepsany. Zvolime
rezistor 0.510Q/0.5W, proudova rozliSitelnost Obr. 3.1 Zapojeni CharGraphu jako wattmetr
2mA, maximalni proud 1A.

= CharGraph Software 1.00, www.mikromarz.cz
Connect Device
Connected device: | CharGraph 1.00
Configuration | Calibration
Value from CH1 Voltage - First Line
Options
[ Absolute U1
1 MNew Unit [ Negative U1
V] = —— «( Uy + -000,0000 ) o v Do
XA [ ] 1 1 ! [ Square
[ Absolute XA
[ Negative XA
Value from CH2 Voltage - Second Line
Options
[ Absolute U2
1 New Unit [ Negative U2
V] = ———— (U, +-000,0000 ) — A Ot
XB [ ] 0,510 ( 2 ! u [ Square
[ Absolute XB
[ Negative XB
Walue from XA and XB Value - First or Second Line
Cptions .
New Unit Add Line =
= Xa,*X _ -l w _ ) [ First Line Configuration
XC [V] A B @ Mutiply Second Line
1 Divide Data
Information: Corfiguration has been set.

Obr. 3.2 Konfigurace CharGraphu na wattmetr

Konfigurace CharGraphu je velice snadna (viz. obr. 3.2). Napéti méfime pfimo, pfislusny
vzorec neni potfeba konfigurovat. Do vzorce pro proud zaddme hodnotu rezistoru. Vzorec
pro pfikon nakonfigurujeme na soucin napéti a proudu. Nezapomeneme na jednotky v§ech
tfi velic¢in. Nakonec zvolime konfiguraci zobrazeni — bud budeme zobrazovat napéti a pfikon
nebo proud a prikon.
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Mikromar:
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‘Mikromarz C

3.2 Dvojnasobny teplomér

Chci méfit teplotu ve dvou mistech pomoci obvodu MCP9700. Vystupem obvodu je napéti,
které odpovida teploté prostfedi. Vyrobce udava prevodni konstantu 0.01V/°C, pfi teploté
0°C je na vystupu napéti 0.5V.

2 CharGraph Software 1.00, www.mikromarz.cz
Connected device: | CharGraph 1.00
Configuration | Calibration
Value from CH1 Voltage - First Line
Options
[ Absolute U1
1 New Unit [[] Negative U1
V] = —— .( u; +05 ) e Orme
XA [ ] 0’01 ( 1 ! u |:| Square
[ Absolute XA
[ Negative XA
Value from CH2 Voltage - Second Line
Options
[C] Absolute U2
1 New Unit [ Negative U2
V = — U + 05 ) _ Y [T Power
XB [ ] 0,01 ( 2 ! [ Square
[ Absolute XB
] Negative XB
Value from XA and XB Value - First or Second Line
Onti
) ptions Line Set
New Unit @ Add
—_ - First Line Confi i
V = X + X [ Y2 . D iguration
XC [ ] A B u ) Mutiply [[] Second Line
) Divide Data
Information: Corfiguration has been set.

Obr. 3.3 Konfigurace CharGraphu na dvojnasobny teplomér

Konfigurace CharGraphu je opét velice snadna (viz. obr. 3.3). Do vzorcl pro obé teploty
zapiSeme prevodni konstantu a napéti pfi teploté 0°C. Nezapomeneme na jednotku teploty.

4 Zakaznické sluzby

V pfipadé odbéru véts§iho poctu kusu CharGraphu je mozné dohodnout pfizptsobeni elniho
panelu CharGraphu podle pozadavkl zakaznika.
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Prilohy

A PC ovladaé¢ USB rozhrani

PC ovlada¢ USB rozhrani CharGraphu je k dispozici ke stazeni na webové strance produktu.
Podrobny navod na instalaci ovladace je obsahem pfilohy [C].

B CharGraph Software

CharGraph Software je k dispozici ke stazeni na webové strance produktu.
CharGraph Software neni potfeba instalovat, pouze rozbalit zip archiv do daného adresére.

C Instalaéni pravodce

Instalacéni pruvodce popisuje stav, kdy neni ovlada¢ USB rozhrani z néjakého duvodu
instalovan automaticky opera¢nim systémem PC (napf. operacni systém neni schopen
nalézt potfebné ovladace — nenachazeji se v systémové cesté). Popis instalace vzesel ze
simulace tohoto stavu.

Otevieme spravce zafizeni (napf. vlastnosti ,Tento pocitac). V sekci ,DalSi zafizeni®
nalezneme zafizeni ,MCP2200 USB Serial Port Emulator”, pravym tlacitkem mysi vyvolame
lokalni nabidku a vybereme pfikaz ,Aktualizovat software ovladace® (viz. obr. C.1)

- b

=4 Spravce zafizeni =OEEA X
Soubor Akce Zobrazit MNapovéda

e AR RRENN 7 Nl AN R
42 Poditad

@ Baterie

. |2 Biometricka zafizeni

4l Dali zafizeni
wd|fp MCP2200 USE Serial Port Emulatar

g Diskové jednotky Aktualizovat software ovladace...
» By Grafické adaptéry ZFakazat

= Jednot@ DVD/CD-ROM Odinstalovat

-2 Klavesnice

> - Menitory Vyhledat zmény hardwaru

- Myzi ajina polohovaci zafizeni

. {8 Pogitac Vlastnosti

.2} Procesory

. I Pfenosna zafizeni

b g Radice IDE ATA/ATAPI

b '] Radice USB (Universal Serial Bus)
b Ay Radic”ezvuku, videa a her

¥ Sitové adaptéry

- {M SM Driver

> fM Systémova zafizeni

b E5, Zafizeni pro zpracovani obrazk(

Spusti Priwvod:

Obr. C.1 Spravce zarizeni
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Po zadani pfikazu ,Aktualizovat software ovladace® se objevi okno pro aktualizaci (viz. obr.
C.2). Zvolime polozku ,Vyhledat ovlada¢ v pocitaci.”

- =)

Jak chcete vyhledat software ovladace?

2 Vyhledat automaticky aktualizovany software ovladace
Windows se pokusi vyhledat nejnovéjsi software ovladace pro dané zafizeni v
poéitaci a na Internetu, pokud jste tuto funkei nezakazali v nastaveni instalace
zafizeni.

2 Vyhledat ovladac v poditadi

Vyhledejte a nainstalujte software ovladade ruéné.

Obr. C.2 Zpusob vyhledani ovladace

Objevi se vyzva pro zadani umisténi ovladace v pocitaci (viz. obr. C.3), pomoci tlacitka
.Prochazet” nastavime cestu do slozky, ve které je umistén ovlada¢. Nasledné stiskneme
tlacitko ,Dalsi".

=

Vyhledejte software ovladace ve svém pocditadi.

Wyhledat ovladac v tomto umisténi:

C:hCharGraph_USB_Driver - Prochazet...

Wéetné podslozek

< \ybrat ovladac ze seznamu
Tento seznam zobrazi instalovany software ovladace kompatibilni se zafizenim a
software viech ovlada&l ve stejné kategorii jako zafizeni.

Obr. C.3 Zadani cesty k ovladaci
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> Mikromarz C raph

Nasleduje automaticka instalace ovladacu, o jejim dokonceni je uzivatel informovan oknem
s popisem instalovaného zafizeni (viz. obr. C.4)

-

S

l\_/" Il Aktualizovat software ovladage - USE Serial Port (COM3)

Systém Windows Uspésné aktualizoval software ovladace.
Instalace ovladace zafizeni byla dokoncena:

USB Serial Port

Obr. C.4 Dokonceni instalace ovladace

Dokonc¢enim instalace je nové zafizeni zafazeno do sekce ,Porty (COM a LPT)“ pod nazvem
,USB Serial Port* (viz. obr. C.5)

-

-

=1 Spravce zafizeni =RNC|

Soubor  Akce Zobrazit Mapovéda
@ @ EBIHE | E SRS
4 = Podita

b @ Baterie

> |2 Biometricks zafizeni

» g Diskové jednatky

. Bl Grafické adaptéry

» &43 Jednotky DVD/CD-ROM

» @ Klavesnice

b - Maonitory

b ﬂ, Mysi a jina polohovaci zafizeni

. jM Pogitac

JZ' Porty (COM a LPT)

b n Procesory

» Bl Penosna zafizeni

b g Radice IDE ATA/ATAPI

b ] Radiée USB (Universal Serial Bus)
b -y Radife zvuku, videa a her

¥ Sitove adaptéry

> -JM& 5M Driver

b M Systémova zafizeni

> 13’ Zafizeni pro zpracovani obrazki

b

Obr. C.5 Spravce zafizeni po instalaci ovladace
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Mikromarz CharGraph

D Montazni Sablona

Pro usnadnéni montaze CharGraphu do panelu je mozné vyuzit nize uvedenou Sablonu. Po
vytisknuti Sablony zkontrolujte spravnost rozmérl, nékteré tiskarny mohou mit vdli v posuvu
papiru, coz se muze projevit v pfesnosti rozméra zejména ve vertikalnim sméru. Ostatni
instrukce jsou popséany v kapitole 1.1 Mechanické upevnéni.
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